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[losicHuTeTbHAdA 3anTUCKa

Pabouas nporpamma o xumuu Juist 11 kiacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

- @enepalibHOTO TOCYIAPCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAAPTa CPEAHETO (TIOTHOIO)
oOwrero oopaszoBanus (PenepalibHbII rOCyAapCTBEHHBINM 00pa30BaTEIbHbIN CTaHIAPT
OCHOBHOT0 0011ero oopazoBanus. — M.: [Ipocsemienue, 2014);

- [IpumepHoii mporpammsl cpeHero (ojaHoro) oduiero ooOpazoBanusa —Xumus. 10-11
kiaccel ([IpumepHbie nporpammel o yueOHbIM npeameram. (CTaHaapThl BTOPOTo
nokosenus) —M.: I[Ipocsemenue, 2014);

Jlannas paboyast mporpaMma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU ¢ DefepanbHbIM 3aKOHOM OT
29.12.2012 roga Ne 273-®3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit @enepaunny,

Pabouas nporpamma o xumuu Juist 11 kiacca opueHTHpOBaHA Ha Y4EOHO-METOANYECKUI
KOMILJIEKC:

1. PaGouue nporpammbl. Xumus. Paboune nporpammel. [IpeagmeTHas auHus y4eOHUKOB
I'. E. Pyn3uruca, ®@. I'. ®enpamana.

2. Pym3utuc I'. E. Xumus: 11 ki.: yae6. nus obmeoOpasonar. yupexaenunii / I'. E.
Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: IIpocsenienue;2020

3. Xumust: 11 x1.: 27IeKTPOHHOE MPUIIOKEHUE K YICOHUKY;

o PabGouas nporpamma o xumuu juis 11 kinacca oprueHTUpOBaHA HA y4eOHO-
METOJIUYECKUN KOMILICKC:

o 1. Pabouue mporpammpl. Xumusi. Pabouune nporpammel. [IpeameTHas nuHus
yueOnukoB I'. E. Pym3utuca, ®@. I'. denpamana.

o 2. Pymsutuc I'. E. Xumus: 11 ki.: yue6. myia o6mieobpaszosart. yupexaeHuii / I'. E.
Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsenienue;2020
3. Xumus: 11 Ki1.: 2JIEKTPOHHOE MPUIIOKEHHUE K YUCOHUKY;

B kadecTBe MOMONHAIONIETO y4eOHOTO MOCOOUS I U3yUEHUsI HEKOTOPHIX BOIIPOCOB
¥ oaArotoBkH K EI'D ncnone3yo y4eOHUKU:

Hosommuckuit U.M, Hosommuuckass H.C. xumust (11)10 knacc. nmpoduiabHbIi ypOBEHb
M,:000»TU]l «Pycckoe cioBo -PC», 2017 -424c¢

N. U. Hosomuuckuii, H. C. HoBomnHackas Opranndeckas xumus 11 knace
yrayonenusiit yposenb M,:0O00»TUJl «Pycckoe cnoBo -PC», 2017-352¢

Onucanune mecta yueOHOro npeamera «XuMus» B y4eOHOM IUTaHe

B yueOHOM mmane Ha m3ydenue xumuu B 11 kitacce oTBOAUTCS 2 y4eOHBIX Yaca B
HEJIETI0); BCero 68 yueOHBIX 3aHATUM.

Pacnipenenenne yacoB mo TeMaM 0a3upyeTcs Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOTPaMMBbI
H.H. T'apw1 (ABTOpCcKas nmporpamma: Xumus. Paboune mporpammel. [Ipeqmernas auHus
yueOnukoB ['. E. Pynsutuca, ®@. I'. ®enpamana. 10 — 11 xmacceer / H. H. T'apa. — 2-¢
u3., norn. — M. : [Ipocserienue, 2018.).

Taxum obpaszom, B 11 kiracce mporpamma paccuuTaHa Ha 68 4acoB, U3 pacyeTa - 2
y4eOHBIX Yaca B HEJCNIO, U3 HUX: JIJIsl IPOBEICHHUS KOHTPOJIBHBIX - 6 4acoB,
MPaKTUYECKUX paboT - /4acoB.



Ili1anupyemble pe3yabTaThl H3yUYeHHs] Y4eOHOr 0 nmpeaMera « XuMus»:
IIpeaMeTHBIE pe3yJbTATHI:

B pe3ynbTare u3ydeHus yueOHOro npeamera « XuMus» Ha ypOBHE OCHOBHOI'O OOILIETO
oOpa3zoBaHusi:

BpInyCKHUK HAyYHTCH:

packphIBaTh Ha MpUMEpax pojib XUMHUU B POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON HAy4YHOH
KApTUHBI MUpA U B IPAKTUYECKOMN JAESATEIBHOCTH YEJIOBEKA;

JEMOHCTPUPOBATH HA MPUMEPaX B3aUMOCBA3b MEXAY XUMHUEH U IpyruMu
€CTECTBEHHBIMU HayKaMu;

packphIBaTh Ha MpUMeEpax MOJ0KEHUS TEOPUH XuMuyeckoro crpoenust A.M. bytneposa;
noHuMarth gpuznyeckuit cMbica [lepuoanueckoro 3akona JI.11. MenzaeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHSITh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U 00pa30BAHHBIX UMU
BEUIECTB OT AJEKTPOHHOI'O CTPOCHUS ATOMOB;

OOBSCHATH MPUUMHBI MHOTO0Opa3Hsl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPEICTABICHU 00 X
COCTaBe U CTPOCHUH;

NPUMEHSTH PaBUJIa CUCTEMAaTUYECKON MEXIYHAPOIHON HOMEHKJIATYphl KaKk CPeACTBa
pa3nuYeHHs U UICHTU(DUKAIIMY BEIIECTB M0 UX COCTABY U CTPOCHHUIO;

COCTaBIIATh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJITBI OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK
HocuTenel nHpOpMAaIMU O CTPOCHHUH BEIIECTBA, €T0 CBOMCTBAX U MPUHAJICHKHOCTH K
ONPENIEIEHHOMY KJIacCy COEANHEHNUI;

XapaKTepU30BaTh OPraHUYECKHUE BEIIECTBA 110 COCTaBY, CTPOEHUIO U CBOKCTBAM,
YCTaHABIIMBATh IPUUMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKAY JaHHBIMU XapaKTepUCTUKAMU
BEILECTBA;

IPUBOAUTH IPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIIUI, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEpHbIE CBOMCTBA
TUIIAYHBIX NPEICTABUTENIEH KJIACCOB OPraHUYECKHUX BEIIECTB C LEbI0 X
UACHTU(DHUKAIIUY U OOBICHEHUS 00JIACTH IPUMEHEHNS,

IPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIMI Ha OCHOBE 3HAHUU O
TUTIAX XUMUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB M UX PEAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH;
UCII0JIb30BATh 3HAHMS O COCTABE, CTPOCHUH U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEUIECTB JJIs
0€30MacHOro0 MPUMEHEHUSI B IPAKTUYECKON e TEIbHOCTH;

IPUBOAUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BAHUS ITPOYKTOB MEpepabOTKH HEPTU U
IIPUPOAHOTO ra3a, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUN (IIOJIMATUIIEHA, CHHTETHYECKOT O
Kay4yKa, alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

IIPOBOJUTH OMBITHI 10 PACIIO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BELIECTB: ININLIEPUHA, YKCYCHOU
KHCJIOTBI, HENIPEIEIbHBIX KUPOB, IITFOKO3bI, Kpaxmalia, OEJIKOB — B COCTABE MUIIEBBIX
IIPOJIYKTOB U KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

BJIa/I€Th NPaBUJIaMU U IpHeMaM# 0e30nmacHOi paboThl C XUMHUUYECKHUMHU BELECTBAMH U
1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

yYCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIIMU U CMELEHUS XUMUYECKOTO
paBHOBECHUS OT Pa3INYHBIX (PAKTOPOB C LENBIO ONMPEEIECHHS ONTUMAIIBHBIX YCIOBHM
MPOTEKAHUS] XUMHYECKHUX MTPOLIECCOB;

IIPUBOJUTH IPUMEPHI TUAPOIIN3A COJIEH B MOBCEIHEBHOM )KU3HU YEJIOBEKA,

IIPUBOJIUTH IPUMEPHI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA B IPUPO/IE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX IPOLECCAX U JKU3HEAESITEIIbHOCTH OPraHU3MOB;



MPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMUUYECKUX PEAKIUH, PACKPBIBAIOIINX OOLIME XUMUYECKHUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB — METAJJIOB U HEMETAILIOB;

MIPOBOJUTH PACUETHI HA HAXOXKJIEHUE MOJIEKYJIAPHON (pOpMYIIbl YTIEBOAOPO/IA O
IIPOYKTaM CrOPaHHUs ¥ IO €T0 OTHOCUTENIBHOM TNIOTHOCTU U MAaCCOBBIM JOJISIM
AJIEMEHTOB, BXOASIINX B €TI0 COCTAB;

BJIAJ€Th MPaBUJIaMU 0€30MaCHOT0 OOpaIeHHs C €AKUMU, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU
BEIIECTBAMU, CPEACTBAMU OBITOBOM XUMUMU;

OCYIIECTBIISITh MOUCK XUMHUUYECKON MH(OPMALIMU IO Ha3BaHUSAM, UAEHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEILECTB;

KPUTUYECKU OIIEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH XUMHUECKYIO HH(POPMALIHIO,
coJiepKalllyrocs B COOOILIEHUSIX CPeICTB MaccoBor nHpopmanuu, pecypcax UurepHera,
HAy4HO-TIOMYJISIPHBIX CTAThSIX C TOYKH 3PEHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B
LEJISIX BBISIBJICHUSI OIIMOOYHBIX CY>KIEHUN U (POPMHUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH;
NPEJICTABIATD MyTH PEUICHUS TJI00ATbHBIX MPOOJIEM, CTOSIIMX TEPE]] YETOBEYECTBOM:
HKOJIOTMYECKUX, SHEPIe€TUUECKHUX, CHIPbEBBIX, U POJIb XUMUU B PEIICHUH ITUX MPOOIIEM.

BbINyCKHUK MOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCS:

WUTIOCTPUPOBATH HA TPUMEPAX CTAHOBJICHUE U SBOJIIOIMIO OPTaHUYECKON XUMUM KaK
HayKH Ha Pa3IMYHBIX UICTOPUYECKUX ATAllaX €€ pa3BUTHS;

UCITIOJIH30BaTh METO/Ibl HAYYHOTO TTIO3HAHUS MPH BHITIOJTHEHUHU MTPOCKTOB U Y4eOHO-
UCCJIE0BATEIBCKUX 3aa4 110 U3yUYCHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOJTYyUYCHHS U
pacro3HaBaHUs OPraHUYECKUX BEIIECTB;

OOBSCHATH MPUPOY U CIIOCOOBI 00pa30BaHU XUMUYECKOM CBS3H: KOBAJICHTHON
(ToJIApHOM, HEMOISAPHO ), HOHHOM, METAINTHYECKOM, BOJIOPOTHON — C LIEIBIO
ONpeIeNICHNUs] XUMUYECKON aKTUBHOCTHU BEILIECTB;

YCTaHABIIMBATh TEHETUYECKYIO CBA3b MEXK/y KJIACCAMHU OPraHUYECKUX BEIIECTB AJIS
000CHOBaHUS MPUHITUIHAIBHON BO3MOKHOCTH MOJTYyYEHHUsI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN
3aIaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

yCTaHABIMBATH B3aMMOCBSI3U MEXKIY (PaKTaMu U Teopue, IPUUNHOMN U CIIEJICTBUEM TIPU
aHaNMM3e MPOOJIEMHBIX CUTYalluii 1 000CHOBAHUY MPUHUMAEMBbIX PEIICHUI HA OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHUU.

VYyenuk Ha 6a30BOM YPOBHE MOJIYYUT BOSMOKHOCTh HAYUUTHCS

MCIIOJIb30BaTh METOAbl HAYYHOTO [TIO3HAHUS MPU BBIMOJIHEHUH MPOEKTOB U yU4E€OHO-
MCCJIeI0BATEIBCKHUX 3a/1a4 TI0 U3YYEHUIO CBOKCTB, CITIOCOOOB MOTYYCHHS U
pacrno3HaBaHUsl BEILIECTB;

OOBSCHATH MPUPOY U CTIOCOOBI 00pa30BaHUSI XUMUYECKOMN CBS3H: KOBAJICHTHOM
(moJIApHOM, HEMOMSPHOI), HOHHOW, METAINTMYECKOU, BOJIOPOJTHON — C LIEIBIO
ONpPEAEICHNS] XUMUUECKON aKTUBHOCTH BELIECTB;

YCTaHaBIMBATh FT€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKAY KIACCAMU OPTaHUYECKHUX U HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB JUIsl 000OCHOBAHMS B3aMMOCBSI3H.

YCTaHABIMBATh B3aMMOCBSI3H MKy (paKTaMH U TEOPHUEH, MPUIMHON U CJICICTBUEM MPHU
aHaM3e MPOOJIEMHBIX CUTYalluii 1 000CHOBAHWUY MIPUHUMAEMBIX PEIICHUA Ha OCHOBE
XUMUYECKUX 3HAHUIM.

Conep:xkanue yueOHOro npeameTa



Tema 1. BaxkHeiinme XuMHU4IECKUE TTOHATHS U 3aKOHBI (9 yacoB)

Atom. Xumuueckuit aneMeHT. M3otonsl. [IpocThie U C10KHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPAILCHUS YHEPTUH
MIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX, 3aKOH TOCTOSTHCTBA cOCTaBa. BeliecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

AToMHBIE opOuTany, S-, p-, d-, f-anexrpoHbl. OCOOCHHOCTH pa3MeICHHS
AJIEKTPOHOB IO OPOUTAISIM B aTOMaX MaJIbIX M OOJIBIITUX MEPUOIOB. DHEPTETUUECKUE
YPOBHH, MOIYpOBHU. CBsI3b NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA U MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
XUMUYECKUX PJIEMEHTOB C TeOpuen cTpoeHust aToMoB. KOpOoTKuii U IJTMHHBIN BapUaHThHI
TaOIUIBI XUMUUECKUX 2JIEeMEHTOB. [lonokeHne B MepuoANdecKoil CuCTEME XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB BOJIOPO/Ia, TAHTAHOU OB, aKTHHOUJIOB U KICKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX
AJIEMEHTOB.

BasieHTHOCTH M BaJieHTHBIE BOBMOXKHOCTH aTOMOB. [lepuoandeckoe usMeHeHue
BaJICHTHOCTU U Pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuertnblie 3a1aun. Berunciienue macchbl, 00beMa WM KOJIMYeCTBa BEIIECTBA 10
U3BECTHOM Macce, 00beMy WIIM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIUBIIHX B
PEaKITUIO UK TTOTYUYUBIITUXCS B PE3YJIbTaTe PEaKI[UU BEIIECTB.

Tema 2. Ctpoenue BemiecTBa (6 4acoB)

Xumudeckas CBsi3b. BUJIbl 1 MeXaHU3MbI 00pa30BaHUs XUMHUECKOM CBSI3U.
Nonnas cBs3b. Katrons! n annonbl. KoBasieHTHas HenossipHas cBsi3b. KoBaneHTHas
MOJISIPHAS CBSA3b. DJIEKTPOOTPHUIIATETbHOCTh. CTENEeHb OKUCICHUSI. MeTamndyeckast
cBs13b. BomopoiHast cBsa3e. [IpocTpaHCTBEHHOE CTpOEHHE MOJIEKYJ HEOPTaHUYECKUX U
OpraHUYECKHUX BEIICCTB.

Tunel KpUCTAUTMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BellecTB. [ [puurHbl MHOTOOOpa3us
BEIIECTB: U30MEPHUsI, TOMOJIOTHS, aJlTIOTPOITHS, U30TOIHS.

JleMoHcTparuu. Mo HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METaJUTHIECKUX
KpucTautmdeckux pemietok. D dext Tunnans. Moaean MOJIEKyJT H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

PacueTnbie 3a1aun. Beranciienne Macchbl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa)
IPOJIYKTa peaKUHU, €CIIU JJIsl €ro MOJYyYEHHs JaH PACTBOP C OMPEAEIECHHON MacCOBOM
JTIOJIEN MCXOIHOI'O BEIECTBA.

Tema 3. XumMnueckue peakiuu (7 4acoB)

Knaccudukarms XuMru4ecKuX peakifii B HEOPraHUIECKOM U OpraHuYeCKOn
XUMHUH.

CKOpOCTh peakIliy, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3TUYHBIX (PaKTOPOB. 3aKOH
JEUCTBYIOIINX Macc. DHeprus aktupanuu. Katanus u katanuzatopbl. OOpaTUMOCTD
peakiuii. XuMuueckoe paBHoBecue. CMeIlleHHe paBHOBECHUS MO JEHCTBUEM Pa3IUYHbIX
dakropos. [Tpuntun JlelaTenne. [Ipon3BoaCTBO CEPHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CIocoOoM.

JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaKIMK OT KOHIIEHTPAIUU U
TeMnepaTypsl. PasiioxxeHnue nepokcua BOAOpoa B IPUCYTCTBUU KaTajanu3aTopa.
Onpenenenue cpesibl pacTBOPa C MOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOTO HHAMKATOPA.

Jlaboparopusie onbIThl. [IpoBeaeHue peakiinii HOHHOTO 0OMeHa JIst
XapaKTEPUCTUKU CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora. Bausaue pa3andyHbiX pakTopoB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKOU pEeaKIiH.



Pacuetnbie 3agaun. Berancinenne Mmacchbl (KOJU4YecTBa BEIIECTBa, 00bema)
MPOYKTa PEAKIIUU, €CJIM U3BECTHA Macca UCXOAHOTO BEIECTBA, CO/IEPIKAIIETO
ONPEIEIIEHHYIO JOI0 IPUMECEM.

Tewma 4.PactBopsl (7 4yacoB)

JucniepcHblie cuctembl. cTunHbIE pacTBOpPbl. CIOCOOBI BBIPAKEHUS
KOHIICHTPAIIMU PACTBOPOB: MACCOBAsl J10JIs1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIpHAs
KoHIIeHTpaius. Komnouaasle pacTBOPHI. 30J1H, Telu.

DnekTponauTnyeckas guccornuanus. CUabHbIe U cIa0bie dJIEKTPOIUThL. Kuciommo-
ocHogHble g3aumooelicmeaus 8 pacmeopax. Cpena BOAHBIX paCTBOPOB: KUCHAs,
HeHTpanbHasi, menounas. Monnoe npouszsedenue 600vl. Bomopoanslii mokazatens (PH)
pacTBopa.

T'uoponuz opeanuueckux u HeopeaHU4eCKUx cOeOUHEeHULL.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosineHne pacTBopa ¢ 3a1aHHON MOJISIPHOU
KOHLECHTpaLUHUen

Tema 5.0nekTpoxuMHUUYeCKUe peakinu (5 4acoB)

XUMHUYECKUE UCTOUYHUKHU TOKA. Psii cTaHAApPTHBIX AJIEKTPOAHBIX TOTEHIIUAJIOB.
DNEeKTPOJIN3 pacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonamue o kopposuu memannos. Cnocoowl
3auumaol om KOpPpO3UU.

Tema 6. Metamisl (12 gacoB)

[TonoxxeHre MeTauIOB B IEPUOJMYECKON CUCTEME XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB.
OO61Me cBOWCTBAa METAJUIOB. DIIEKTPOXUMHUYECKUHN Psiji HANPsHKEHUH MeTamioB. O0ue
CIIOCOOBI MOTYYEHUSI METAJIOB.

0O0630p METAIIOB IJIaBHBIX MOATPYMI (A-TPYII) NEPUOANUYECKON CUCTEMbI
XUMUYECKUX PJIEMEHTOB.

00630p MeTamIoB raBHbIX noarpymn (b-rpyrm) nepruoaguyeckoit cuCTeMbl
XAMUYECKUX 3JIEMEHTOB (MEJlb, IIUHK, MUMAH, XPOM, HCene30, HUKeb, NIAMUHA).

CmuiaBbl METAIIOB.

OKcuapl U TUAPOKCUIBI METAJUIOB.

Hemonctpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMi METAIIOB M MX COCTMHEHHM.
B3aumoaericTBre IETOYHBIX U MIEJIOUYHO3EMEIBLHBIX METAJIOB C BOJIOM.
B3aumopelicTBrue Meu ¢ KUCIOPOJIOM M CEPOil. DIEKTPOJIN3 pacTBOPa XJIOPUIa MEIU
(I1). OmbITHI 1O KOPPO3UK METAILIIOB U 3aIUTE OT HEe.

JlabopaTopHbie OnbITH .B3anMoneiicTBre IMHKA U JKelie3a C pACTBOPAMH KUCIIOT U
mesnoveit. 3HaKOMCTBO € 00Opa3liaMyi METAJIJIOB M UX pyAamMu (padoTa ¢ KOJUICKITUSIMH).

PacueTHbie 3agaun. PacyeTsl no XMMUYECKUM ypPABHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOU
JI0JIeH BBIXOJA MPOIYKTa PEAKI[UU OT TEOPETUUECKU BO3MOKHOTO

IIpakTnuyeckas padora. PenieHre SKCIEpUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TEME
«MeTtamm».

Tema 7. Hemeramisl (10 yacoB)

00630p cBolicTB HeMeTaI0B. OKUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIC CBOHCTBA
TUMIAYHBIX HEMETAUI0B. OKCHUIbl HEMETAIIOB U KUCJIOPOJA0COAEPKAIINE KACIOTHI.
BonopoaHbie coeAMHEHNs HEMETAIIOB.

Hemonctparuu. O6pas3ibl HemeTammoB. O0pa3iibl OKCH0B HEMETAIITIOB U
KHCJIOPOICOJIepKaIIuX KUCIOT. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, MarHusi B KUCTIOPOJIE.

JIaGopaTopHbi€ OMNbITH. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMy HEMETAJUIOB M UX MPUPOIHBIMU
coeiMHeHUsAMHU (paboTa ¢ KoJuleKuusiMu). Pacro3HaBanue XjaopuioB, cyiabdaTos,
KapOOHATOB.



['eneTnueckas CBsA3b HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKHUX BEILIECTB.
[IpakTuueckast pabota. PelieHne skcriepuMeHTaNIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«Hemeraiib».
Tema 8. XuMus 1 )Ku3Hb. (54.)
XUMHSA B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpUHIIMITBI XUMUAYECKOTO MPOU3BOACTBA. XUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKNE TTPUHLIUIIBI IPOMBILIJIEHHOTO MTOJYYEHHUS METAIIIOB. [Ipon3BOACTBO
yyryHa. IIpou3BoacTBo cranu.
Xumust B ObITy. XUMUYECKasi TPOMBIIIJIEHHOCTh U OKPYXKaloIasi cpea.

[Ipaktukym 7 41). Pemienue skcriepuMeHTANIbHBIX 33724 110 HEOPraHUYeCKON
XUMHUM; PELICHHUE IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 OPTaHUYECKOW XUMUU; PEIICHUE
NPAKTUYECKUX pACUETHBIX 3a]1a4; MOJyuyeHrue, COOMpaHre U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Il .TemaTtnueckoe mIaHUPOBAHUE

Ne HaumenoBanue VYyeoun! | Kontponsnsl | [IpakTuueckas yactb
paszen | pas3lienoB U TEM € 4acel | € paboThI 71a00paTOPHBI | MPAKTUYECKH
au TeM € OTIBITHI € paboThI
1. IToBTOpenue kypca |2 1
10 kmacca
2. Baxueiimue 7 -
XUMUYECKHE
HNOHSITUS U 3aKOHBI
3. Crpoenue BemecTBa | 6 1 -
4, XUMHUYECKHE 7 - 2
peakiumn
d. PacTBopbI 7 - 1 1
6. DIEKTPOXUMHUYECKHU | S 1
€ peakuuu
7. Mertasisl 12 1 1 1
8. Hewmerannbl 10 1 2 1
Q. XUMUS ¥ KU3Hb 3) - -
10. | IlpakTukym, 4 1 - 4
000011eHNe 3
Uroro: 68 6 6 7

KanennpapHo-teMarnueckoe miaHUPOBaHUE:
68 4yacoB, KOHTPOJIbHBIX pabOT-6, MPAKTUUYECKUX pabOT-7.

3aH

HaunmeHnoBaHue pa3nenoB u TeM

Kanennapusie cpoku

KonnuectBoO Tlo

(akTHyeck




ATH JacoB iaHy
u
TeopeTuueckue OCHOBBI OOIIEH XUMUU

Tema 1. BakHeime XuMHIeCKre MOHATHS U 3aKOHBI (9 4acoB)

1 IToBTOpEHME BOIIPOCOB OPraHUYECKON XUMHN 1 04.09

2 Perienue 3aga4 1o opraHM4ecKor XMMUU 1 06.09

3 CraproBasi KOHTpoJibHas paboTa 3a kypc 10 kiacca 1 11.09

4 3aKOH COXpPAaHEHHS MACChl U SHEPTUU B XUMUMU. 1 13.09
3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa BEICCTB

5 [lepuoauyeckuii 3akoH. Pactipenenenue 1 18.09
AJIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MIEPHOJIOB. .

6 Pacnpenenenue 35eKTpOHOB B aTOMaX OOJIBIITNX 1 25.09
NIEPHOJIOB

7 [Tonoxenue B [ICX3 Bomopoaa, JaHTaHOUOB, 1 27.09
AKTMHOMJIOB MCKYCCTBEHHO MOJYYCHHBIX 2JIEMEHTOB

8 BaneHTHOCTE M BaJIeHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB 1 02.10

9 ITepuonnyeckoe U3MEHEHHE BaJICHTHOCTHU U 1 04.09
pagnycoB aTOMOB

Tema 2. Ctpoenue Bemiectna (6 yacoB)

10 CocTaBiIeHHUE DJIEKTPOHHBIX (DOPMYJI BELICCTB C 09.10
KOBaJICHTHOM CBsA3bI0. MOHHAs CBS3b 1

11 Meramnuueckas CBsA3b. BonopoaHas CBS3b. 1 11.10

12 IIpocTpancTBEHHOE CTpOEHUE MOJIEKYd CTpOeHHuE 1 15.10
KpuctayuioB. Kpucraminueckue pemeTku

13 CTpoeHue KpUCTAJIIOB. KpuCcTalmnuyeckue penietku | 1 18.10

14 1IpnurHbl MHOrOOOpa3us BeuecTBPelenmne 1 23.10
pacyeTHHIX 3a1a4

15 KontponbsHasg padbora nmo teMaM «BaxxHeulnue 1 25.10
XUMUYECKHE ITOHATHS U 3aKOHBI», «CTpOoeHUE
BEIIIECTBaY

Tema 3. Xumuueckue peakiuu (7 4acoB)
16 | Kimaccudukaius XuMAYeCKUX PEAKITHH . 08.11
1
17 OKHCIUTENTBHO —BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINHT 1 13.11
18 | CkopoCTh XUMUYECKUX PEaKIuit 1 15.11




19 | Ckopoctb xumMuyeckux peakuuil. Kunernueckoe 1 20.11
ypaBHEHHUE PEAKITUH.
20 | Katanus 1 22.11
21 | XuMu4eckoe paBHOBECHUE U CIIOCOOBI ero cmenieHus | 1 27.11
22 | Pemienue 3a7a4 1o TeMe «XUMHUYECKHUE PEAKLIHI 1 29.11
Tema 4. PactBopsl (7 4acoB)
23 | lucniepcHbIE CUCTEMBI 1 04.12
24 | CriocoObl BeIpaXK€HUs! KOHIEHTPAI[MU PacTBOPOB 1 06.12
25 | Pemienue 3a7a4 Ha MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPA 1 11.12
OTIPEJICTICHHON MOJISIPHON KOHIIEHTPAITNH
26 | [Ipaktuyeckas pabora Nel Tlpurorosnenue 1 13.12
pacTBOpa € 3aJaHHON MOJIIPHOM KOHLIEHTPAMEN
27 DIIeKTpOoNUTHYECKasd aucconuanus. BonopoaHblii 1 18.12
TOKa3aTelb.
28 | Peakniuu noHHOTO OOMEHa 1 20.12
29 | I'uaponu3 opraHnYecKuX U HEOPraHUYECKUX 1 25.12
COeIMHEHUH
TeMa «NEKTPOXUMHUYECKUE PEAKIIUN»N(S YaCcOB)
30 | XuMuYecKrue UCTOYHUKU TOKa 1 27.12
31 | Pag ctangapTHBIX AJIEKTPOIHBIX TOTEHIIMAIOB 1 10.01
32 | Koppo3usi METaioB U €€ mpeaynpexacHue 1 15.01
33 | DnekTposn3 1 17.01
34 | UtoroBas koHTpoabHas padota 3a | monyrogue mo | 1 22.01
pazneny «TeopeTnueckue OCHOBBI XUMUM
Tema 6. Metamebl. (12 yacoB) 1 24.01
35 | O6mras xapakTepuCTHKa METANIOB U CIIOCOOBI 1 29.01
MOJIYYCHHS] METAIIJIOB
36 | O630p METATTMYECKUX PIEMEHTOB A-Tpymi 1 31.01
37 | O6mmit 0630p MeTATUTHYECKUX deMeHToB b-rpynm | 1 05.02
38 | Menp 1 07.02
39 | Husk 1 12.02
40 | Tutad u XpoM 1 14.02
41 | XKeme3o, HUKENb, IUIATHHA 1 19.02
42 | CrutaBbl METAJIOB 1 21.02
43 | Oxcuapl ¥ THAPOKCHUIBI METAJIIOB 1 26.02




44 | IIpaktuueckas pabora Ne2 Pemenue 1 28.02
DKCIePUMEHTAILHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «MeTasuibl

45 | Pemienue pacyeTHBIX 3a7a4 1 04.03

46 | KontpoapHas pabora no teme «MeTauisl 1 06.03

Tema 7. «Hemetamnsn» (10 gacoB)

47 | O630p HEMETAIUIOB 1 11.03

48 | CBoiicTBa M NPUMEHEHHUE BAXKHEUIINX HEMETAIIOB | 1 13.03

49 | CBoiicTBa M NPUMEHEHHUE BAKHEUIINX HEMETAIIOB | 1 18.03

50 | OOmiast xapaKTepUCTHUKA OKCUI0B HEMETAILJIOB U 1 20.03
KHCJIOPOJIOCOACPKAIINUX KUCIOT

51 | OxkucnuTenbHbIE CBOMCTBA A30THOM U CEpHOU 1 03.04
KHCJIOT

52 | CepHas KHCIIOTa M a30THAs KUCIOTHL. VX 1 08.04
IPUMCHCHHEC

53 | BomopoaHbie coeuHEeHNs] HEMETAJIIIOB 1 10.04

54 | I'enetruyeckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U 1 15.04
OpPraHUYECKUX BEIIECTB

55 | [Ipaktuueckas pabora Ne3. Pemienue 17.04
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «HemeTamsi»

56 | KontponbsHas paborta Ne 5 mo teme «HemeTanmibny 1 22.04
Tema 8 Xumus 1 *Ku3Hb (5 4acoB)

57 | XuMus B IPOMBIIUIEHHOCTH. [IpuHIMIIBI 1 24.04
IPOMBIIIJIEHHOTO TPOU3BOJICTBA

58 | XUMHUKO-TeXHOJIOTUYECKUE TTPUHITUTIBI 1 29.04
POMBIIIIEHHOTO TTOYYEeHHUS
meTaiuioB.[Ipon3BoicTBO UyryHa.

59 | I[Ipou3BoaACTBO CTAIH 1 06.05

60 | Xumus B ObITY 1 08.05

61 | Xumudeckasi IpOMBIIIIICHHOCTh U OKPY KaroIast 1 13.05
cpena

Tema 9 «[Ipaktuxkym. O0001IEHEY

62 | [IP/P Ne4 Pemienue sKCriepuMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 10 14.05
HEOPraHWYECKOU XUMHU

63 | IIP/P Ne 5 Pemenue skcieprMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 15.05
OPraHUYE€CKON XUMHUU

64 | I1P/P Ne6 Pemienne nmpakTHUeCKUX PacueTHBIX 16.05
3ama4y

65 | [IP/P Ne7 Tlomyuenue coOupaHue u pacro3HaBaHUE 20.05
ra3oB

66 | [TogroroBka K KOHTPOJBHOW padboTe 21.05

67 | UTtoroBas koHTpodbHast pabota Ne6 22.05

68 | Ananu3 KOHTpoIBHOU padoTel. OO60OIIEeHHE 23.05

MPOMJCHHOr 0 MaTepuaia




JIuct peructpauuu U3MEHEHUH K paboyeil mporpamMmme
«Xumns -11 xkmace»
Yuurens: I'eprokoson JI.X.

KJ1accC

Ha3zBanmue paszneina,
TEMBI

Jata
MPOBEICHUS
10 TUJIAHY

[IprurHa KOPPEKTUPOBKU

JlaTta
IIPOBEICHHUS
1o gakrty
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